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1. VSeobecné

Projektova dokumentace feSi elektroinstalaci pfi stavbé fotovoltaického systému
47,25 kWp na stfeSe budovy p.€. st.1974/1, k.u. Pacov. Ziskana elektricka energie
bude vyuzivana pro potifeby provozu budovy, pfipadné piebytky do distribu¢ni sité.

Seznam pouzitych norem

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni, &ast 3:
Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrotechnické pfedpisy — Elektricka zafizeni, &ast 4:
Bezpeclnost, kapitola 41: Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni, &ast 4:
Bezpec&nost, kapitola 43: Ochrana proti nadproudim

CSN 33 2000-7-712 ed.2 - Elektrické instalace budov - Cast 7-712: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy

CSN EN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni, &ast 5:
VVybér a stavba el. zafizeni, kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni, &ast 5:
VVybér a stavba el. zafizeni, kapitola 54. Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 1310 ed.2 Bezpeénostni poZadavky na elektrické instalace a spotiebice
ur€ené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody
CSN EN 62305 Ochrana pred bleskem

2. Zakladni technické udaje

2.1 Ochrana pired nebezpecnym dotykovym napétim se provede ve smyslu
CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 33 2000-5-54 ed.2

2.2 Ochrana zivych €asti bude zajisténa krytim a izolaci.

2.3 Ochrana pfi poruse bude zakladni automatickym odpojenim od zdroje pomoci
jisticich prvk(l. Zvy$ena doplfiujicim pospojovanim.

2.4 Napét'ova soustava

Stfidava Cast 3PEN AC 50Hz 230V/400V TN-S
Stejnosmérna ¢ast 2=350az 900V /IT

2.5 Vlivy prostredi:

a) Vnitfni prostory - tfidéni vné&jSich vliva:
AA5 AB5,AC1,AD1,AE1,AF1,AG1,AH1,AK1,AL1,AM1,AN1,AP1,AQ1,BA5BC2,BD3,




BE1,CA1,CB1

V8echny tfidy vnéjSich vlivii maji charakteristiku poZzadovanou pro vybér a instalaci
zafizeni — normalni prostory

b) Venkovni prostory- tfidéni vnéjSich vliva:
AA7,AB7,AC1,AD2,AE1,AF1,AG1,AH1,AK1,AM1, AL1,AN3,AP1,AQ2,BA5,BC3,BD3,
BE1,CA1,CB1

Tfida AD3 — nebezpetné, AB8 — nebezpelné

Prostory z hlediska nebezpegéi trazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
Dotéené prostory uvniti objektu — prostory normalni
Venkovni prostory — prostory nebezpeéné

Stanovenym tfidam vnéjSich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle
CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a dal3ich souvisejicich platnych
CSN.

Uvedené tfidy vnéjsich vliva je tfeba pfed uvedenim zafizeni do provozu ovéfit.
Zméni-li se charakter mistnosti nebo prostor, musi byt pifekontrolovano, zda
elektricka zafizeni zmé&nénym podminkam vyhovuji.

2.6 Vykonova bilance — pouzita zarizeni:

Instalovany vykon FV systému: 47,25 kWp
FVE bude provozovana v rezimu — pirebytky do distribuéni sité

105x_Fotovoltaicky pane! KNG_——_—— - 250V
Maximalni vykon Pmax: 450W

Optimalni napéti Ump: 49,0V

Napéti naprazdno Uoc: 41,4V

Optimalni proud Imp: 10,81A

Proud nakratko Isc: 11,54A

Uginnost: 20,30%

Uvedené hodnoty jsou technické parametry panelll mérené za standardnich
testovacich podminek.

1x____ Strida¢ INNIEIEIGEG 50.0 KWV

Vstupni napéti: 200-1000Vbc
Vystupni napéti: 400Vac

Frekvence sité: 50Hz

Jmenovity vystupni vykon: 50,0 kW

Maximalni vykon panell: 55,0 kW

Maximalni ucinnost: 98,7%

Rozméry: 1075 x 555 x 300 mm

Fotovoltaické panely jsou dopInény o optimizéry I NG

Rezervovany pfikon (1j. jmenovita hodnota hlavniho jistiCe pfed elektromérem v A):
Stavajici hodnota: 3x160A

Rezervovany vykon: 30kW

Skute&ny instalovany vykon: 47,25kW



3. Technické reseni elektroinstalace

a) Pfipojka

Fotovoltaicky systém bude napojen na stavajici rozvody NN provozovny.
Bude provedena dle pozadavku uvedenych ve stanovisku o pfipojeni provozovatele
distribuéni sité EG.D a.s., smlouva ¢.9001852805.

Provedeni mfeni

Mé&reni elektrické energie bude provedeno na strané 0,4kV. Mé&feni bude nepfimeé
s dalkovym pfenosem udaji — typu B, provedeni odbér — dodavka podle vyhl.
€.359/2020 Sb., v platném znéni. V pfipadé stavajiciho méreni odbérného mista typu
C bude provedena zména stavajiciho méreni za prib&hové méreni typu B véetné
vymeény elektroméru.

Skfin méfeni bude umisténa na misté trvale pfistupném z vefejného prostranstvi.
Provedeni méfici skiiné bude v souladu s CSN EN 61436-1 a CSN ISO 3864 a s
,Pozadavky na umisténi, provedeni a zapojeni méficich souprav u zakazniku a
malych vyroben s pfipojovanym vykonem do 250kW pfipojenych k elektrické siti
nizkého napéti v platném znéni.

ZpUsob pfipojeni zlstava stavajici.

Z hlavniho rozvadéce jsou dale vedeny vyvody k jednotlivym spotifebicim a
rozvadéclm budovy.

a) Misto pfipojeni: Mistem pfipojeni je stavajici rozpojovaci kabelova skfifi SR502 €.
S021260 skfifi umisténa v obvodovém zdivu €.p. 1079 parcelni & 1974/1 v k.u.
Pacov napajena kabelovym vedenim NN z trafostanice 22/0,4 kV Pacov, Vesna ¢.
10018164.

b) Struény popis zplisobu pfipojeni: Zafizeni Zadatele bude pfipojeno stavajicim
zpUsobem bez Uprav.

c) Hranice vlastnictvi: Zafizeni provozovatele DS konci v kabelové rozpojovaci
skfini SR502 €. S021260 na vyvodech z pojistkovych spodkl véetné. Zafizeni
Zadatele zacina hlavnim domovnim vedenim (HDV) smérem od jisticich prvki
v pfipojkové skfini k elektromérovému rozvadédi.

d) Typ méreni: méfeni bude nepifimé NN — typ B, provedeni odbér — dodavka.
Budou pouzity méfici transformatory proudu s pfevodem 200/5.

e) Umisténi méreni: Méfeni bude umisténo ve stavajicim odb&rném misté Zadatele.
f) Souvisejici technicka opatfeni: Zadatel zajisti na své naklady pfipravu
odbé&rného mista pro zménu stavajiciho méfeni typu B za nepfimé prubéhové
s dalkovym pfenosem udaju — typu B odbér — dodavka podle vyhl. €. 359/2020 Sb.,
v platném znéni.

DalSi technické podminky pfipojeni zafizeni Zadatele k distribuéni soustavé
provozovatele DS jsou uvedeny v pfiloze €.1, ktera tvofi nedilnou soucast této
smlouvy.



b) Elektroinstalace

Z hlediska technického fe$eni FVE se jedna o instalaci jednoho FVE systému, kdy na
stfechu objektu Gymnazium Pacov, Hronova 1079 bude instalovano celkem 105 ks
monokrystalickych modult/panell na bazi kfemiku o jmenovitém vykonu FV modulu
450 Wp. Celkovy vykon modull je 47,25 kWhp.

Stejnosmérny vykon systému bude pfiveden do 1 sitového solarniho ménie se
jmenovitym vykonem 50 kW.

Zapojeni paneld do stringd bude dodrzeno dle vyrobce méni¢l. Propojeni panelll
bude provedeno kabelem pro fotovoltaiku Flex Sol 6 mm? a pomoci pfislu$nych
konektorl. Montaz konektori bude provadéna vyhradné dle pozadavkl vyrobce
konektorl a pomoci nastroju doporu¢enych vyrobcem.

Vyvod ze stfidae bude proveden kabelem CYKY 5x25 do rozvadéce RFVE.

Kabely budou na stfeSe uloZzeny po konstrukci po povrchu, pfechody mezi
konstrukcemi (fadami panell) budou doplnény pinymi kabelovymi Zlaby s vikem.

Rozvadé¢ RFVE bude propojen kabelem CYKY 4x25 do stavajiciho hlavniho
rozvadéce budovy.

Odpojeni FVE - stop tlaCitko bude umisténo na vné&jsi fasadé nebo na rozvadédi
FVE pokud je pfistupny z vnéjSi strany. Umisténi STOP tlagitka, viz. vykresova
dokumentace.

¢) Regulace vykonu

Vyrobna bude pfipravena pro instalaci dalkového ovladani. Vyrobna bude vybavena
ovladacim obvodem mezi elektromérovym rozvadéfem a instalovanou vyrobnou.
V elektromérovéem rozvadé&ci je pfipraven prostor pro instalaci pfijimace HDO.
Pfijima¢ HDO bude jistén jistiem o hodnoté jmenovitého proudu 2A, s vypinaci
charakteristikou B. Jistic musi byt mozné zaplombovat v zapnuté poloze. Jisti€ musi
byt umistén ve svislé poloze tak, aby pohyb ovladaci packy jistiCe byl nahoru a dolu a
packa byla v zapnuté poloze nahofe. Jmenovita vypinaci zkratova schopnost jistiCe
musi byt minimalné 10 kA. Zkratova schopnost jistiCe je oznacena v obdélniku.
Jisti€ je pfipojen na vstupni svorce hlavniho jisti¢e pied elektromérem.

Regulace bude provadéna ve stupnich 0 — 100% prostiednictvim HDO. Vyrobna FVE
s vykonem do 100kVA musi do 5s od obdrZzeni pokynu na vstupnim portu omezit
dodavku €inného vykonu na 0%.

d) Ochrany

Soucasti stfidacl bude integrovana napétova a frekvenéni ochrana s uvedenym
nastavenim dle pfiloha 4 PPDS a dle pozadavku PDS.

Tabulka parametril poZzadovaného nastaveni sitové ochrany:



Parametr Nastaveni pro vypnuti Maximalni vypinaci Cas
Podpéti 1. stupen 230V -30% 50s

Podpéti 2. stupen 230V -70% 0,15s

Nadpéti 1. stupen 230V +10% 50s

Nadpéti 2. stupeni 230V +15% 03s

Podfrekvence 1. stupen 48,0 Hz 10,0s

Podfrekvence 2. stupei 47,5 Hz 0.3s

Nadfrekvence 1. stupe 515H:z 10s

Nadfrekvence 2. stupen 52,0Hz 01s

Podpétova a prepétova ochrana bude ftfifazova, podfrekvenéni a nadfrekven&ni
mUze byt jednofazova. Ochranné funkce mohou byt integrovany v automatice
stfidaCe. Kvlastnimu spojeni s distribu€ni siti musi byt pouzit vykonovy spinaci
prvek, kterému bude predfazena zkratova ochrana.

e) Automatické opétovné pripojeni k DS

PFi vypadku napéti v DS bude zaru€eno spolehlivé automatické odpojeni vyrobny od
DS a blokovani opétného pfipojeni.

1. Automatické pfipojeni je povoleno, pokud PDS v koordinaci s pfisluSnym
provozovatelem pFenosové soustavy nestanovi jinak a PDS nezakazal
opétovné pfipojeni z diivodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich
podminkach (napf. vyslani omezovaciho signalu 0%).

2. Vyrobni moduly odpojené od sit¢ z dlvodu odchylky napéti ¢i frekvence
mohou byt opé&tovné automaticky pfipojeny k DS dle kritérié danych ¢lankem
13.7 Nafizeni komise (EU) 2016/631 — Kodex sité pro pfipojeni vyroben RfG:

o Napéti a frekvence jsou po dobu 300s (5minut) v mezich:
= Napéti: 80-110% jmenovité hodnoty
» Frekvence: 47,7 — 50,05 Hz
o Vyrobna elektfiny se pfipoji zpét k DS po dobé, kterou stanovi PDS
v intervalu 0-20 min; pfi probihajici kontrole mezi napéti a frekvence dle
bodu 1. Synchronizace vyrobny se siti musi byt pIné automatizovana.

f) PFizpusobeni ¢inného vykonu
1. Funkce P(f)

VVSechny vyrobny pfipojené do DS musi byt schopné snizovat &inny vykon
automaticky, v zavislosti na kmito¢tu v siti a podle pomérd v siti i podle povell
z fidiciho dispelinku PDS, nebo se automaticky odpojit od DS. Mezni hodnoty
frekvenci a z nich vyplyvajici nutnost regulace €inného vykonu vyroben v zavislosti
na sitové frekvenci, jsou uvedeny v PPDS (Pfiloha &.4, kapitola 9.3) a dale také
v nasledujicim grafu:



2. Funkce P(U)

Dle PPDS (Priloha 4, kapitola 9.3) musi byt v8echny vyrobny s vykonem nad 16A na
fazi pfipojené k DS na hladiné NN, vybaveny generatory s funkci pro fizeni napéti
¢innym vykonem. Konkrétni hodnoty funkce P(U) stanovuje PDS a jsou znazornény
v nasledujicim grafu:

g) Rizeni uéiniku a jalového vykonu

1. Vyrobna elektfiny bude mit fizeni u€iniku v rozsahu 0,9 kapacitni az 0,9
induktivni dle poZzadavku Provozovatele DS.

2. Fotovoltaicka vyrobna bude v rozmezi 0,9 kapacitni az 0,9 induktivni splfiovat
tuto Q(U) charakteristiku:



a/fan [%]

U/un [3%]

3. Pfi odbéru &inného prikonu (spotieba) bude uc&inik vintervalu 0,95 az 1
induktivni.

h) Limity zpétnych vlivii vyrobny na distribu¢ni soustavu 0,4 kV

Projektovana zafizeni splnuji pozadavky na maximalni pfipustnou uroven zpétnych
vlivd na elektriza¢ni soustavu.
Jedna se o nasledujici limity dle pfilohy €. 4 PPDS:

Flikr — PIt = 0,46 dlouhodoba mira vijemu flikru

VyssSi harmonické — pfipustné emisni hodnoty jednotlivych harmonickych proudu
musi byt dle pfilohy €. 4 PPDS

Kolisani napéti — zména napéti pfi spinani jednotlivych zafizeni nesmi prekrodcit
hodnotu 2% Un

Zpétné vlivy na HDO - vyrobna nesmi zplsobovat nepfipustny pokles hladiny sinalu
HDO a nesmi téZ produkovat neZzadouci rusiva napéti

i) Ochrana pied bleskem, hromosvod

VVné&jsi ochrana objektu pfed bleskem je stavajici. Kovové €asti nosné a upevnovaci
ocelové konstrukce FV panell umisténé na stfeSe budou napojeny na stavajici
jimaci soustavu hromosvodu objektu. Vnitfni ochrana pied bleskem je feSena
instalaci pfepétovych svodi¢u.

Konstrukce pro montaz FVE panell a fotovoltaické panely musi byt dale umisténa

v ochranném prostoru vnéjSi jimaci soustavy hromosvodu budovy, aby bylo
zabranéno pifimému uderu blesku, pfipadné musi byt jimaci soustava upravena
véetné spojeni se svody k zemni¢im. Je tfeba dodrZet dostate¢nou vzdalenost S dle
CSN 62305-3 ed.2 mezi jimaci soustavou a fotovoltaickymi panely. Neni-li moZno
dodrzZet tuto vzdalenost, je nutno na téchto mistech spojit vodivé hromosvod s



konstrukci fotovoltaickych panell. Ve v8ech ostatnich pfipadech je tfeba zabranit
pfimému vodivému spojeni hromosvodu a kovovych konstrukci fotovoltaickych
panelu.

j) Podminky CSN 33 2000-7-712 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast
7-712: Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV)
systémy:

Podminky €SN 33 2000-7-712 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712: Za¥izeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV) systémy:

712.514.101: Znak, uvedeny na obrazku 712.514.101 (viz niZze) musi byt pevné
umistén:

— na pocatku elektrické instalace;

— v misté méreni elektrické energie, je-li vzdaleno od pocatku elektrické instalace;

— na spotiebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je pfipojeno napajeni od
ménice

712.514.102 Kazdé pfistupové misto k Zivé €asti na DC strané&, jako je, rozvadéc a
slu¢ovaci box, musi mit trvalé oznaceni upozoriujici, ze Ziva ¢ast mlze byt po
odpojeni stale napajena, napf. textem ,Solarni DC — Zivé &asti mohou zdstat po
odpojeni pod napétim®.

712.514.103 V8echny méni¢e musi mit oznaleni indikujici, Ze pifed jakoukoliv
udrzbou musi byt méni¢ odpojen jak z DC strany, tak z AC strany.

712.521.101 Kabely na DC strané musi byt vybrany a namontovany tak, aby
minimalizovaly riziko zemni poruchy a zkratu. Kabel (kabely) nesmi byt umistény
pfimo na povrchu stifechy.

712.521.102 Pro minimalizovani indukce napéti z divodl bleski musi byt plocha
v8ech smycek tak mala, jak je to jen mozné, a to zejména pro kabely PV fetézci. DC
kabely a vodi€ ekvipotencialniho pospojovani maji byt vedeny spolené.

712.534.101 Obecné
Je-li PV systém instalovany uvniti prostoru chranéného LPS, pak v8echny silové a
Fidici kabely nebo trasy PV systému musi byt oddéleny od v8ech ¢asti LPS.

712.511.101 PV moduly musi splfiovat poZadavky pfislusnych norem elektrického
zafizeni, napf. EN 61730-1, EN 61215 nebo EN 61646.



712.511.102 Ménice musi byt v souladu napi. s EN 62109-1 a EN 62109-2.

4. Zavérem

Pfed uvedenim zafizeni do provozu provedte na el. zafizeni jako celku vychozi revizi
ve smyslu CSN 33 1500.

El. zafizeni mUze obsluhovat, udrZovat a opravovat pouze pracovnici s pfislusnou
elektrotechnickou kvalifikaci podle Vyhl. CUBP €.50/78 Sb.

Veskeré zmény musi byt zaznamenany do vykresove Casti, a to pred provedenim
vychozi revize.

"Obsahuje-li tato dokumentace nebo jeji pfilohy konkrétni obchodni nazvy ¢i
znacky, jedna se pouze o vymezeni pozadovaného standardu a zadavatel
umoznuje i jiné technicky a kvalitativhé srovnatelné reseni."

Datum: Zafi 2022 Vypracoval: Ing. Jakub Kubina



